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PLAN?"s

V 1 i LUft_Wa Sse r—\/\/é r m e p U m p e Technische Gebaudeplanung
Steckbrief

Anmerkungen:

Vorteile

Nachteile:

Betriebsweise: bivalent (nicht monoenergetisch wie in der Potenzialanalyse)
Spitzenlast Uber Heizstab + WP
Kalteerzeugung durch Reversible WP
WP-Kaskade je nach Heizlast

Aultengerate konnten auf dem Dach platziert
werden

Einfaches System

Geringe Investitionskosten

Effizienz abhangig von Aullentemperatur

Hohere Stromkosten bei Spitzenlast



V2 — Pelletkessel

Steckbrief

Anmerkungen:
* Betriebsweise: monoenergetisch
* Spitzenlast Uber Pelletkessel

* Powerto Heat Uber Heizstab maglich

Vorteile
- Einfaches System
- Niedrige Anfangsinvestition

- Hohe Vorlauftemperaturen fur Heizkdrper

Nachteile:

- Laufende Kosten sehr hoch durch hohe
Pelletpreise

- Regelmaliige Brennstoffanlieferung notwendig

PLAN?"

Technische Gebaudeplanung




; PLANP"
V3 g G ru n d Wa Sse r—Wa rm e p u m pe Technische Gebaudeplanung

Steckbrief

Anmerkungen:

e Betriebsweise: bivalent

* Wenn moglich komplette Heizlastabdeckung Gber Grundwasser
* Spitzenlast Uber Heizstab + WP

* Freie Kihlung méglich

Vorteile:

* Freie Kihlung ohne Stromeinsatz im Sommer

Nachteile:
* Wasserrechtliche Erlaubnis notwendig

* Erkundungsbohrung / Pumpversuch notwendig um
eine Aussage zur Umsetzbarkeit zu treffen




; .. PLANP
V4 — E rdwa r m e — Wa rm e p u m p e Technische Gebaudeplanung

Steckbrief

Anmerkungen:

* Beschrankung der Bohrtiefe auf 33m

Betriebsweise: bivalent (nicht monoenergetisch wie in der Potenzialanalyse)

Spitzenlast Uber Heizstab + WP

Freie Kihlung moglich

Kombination mit PVT-Kollektoren
Vorteile:

* Freie Kihlung ohne Stromeinsatz im Sommer

Nachteile:

* Sehr viele Sonden notwendig (auch durch Reduktion durch
PVT-Kollektoren wahrscheinlich nicht abbildbar)




Variante 1-3

Technischer Vergleich

PLAN?"

Technische Gebaudeplanung

Kriterium

Variante 1: Luft-Wasser-
Warmepumpe

Variante 2: Pelletkessel + Power-to-
Heat

Variante 3: Grundwasser-
Warmepumpe

Heiztechnik

Luftwarmepumpe + Zusatz (z. B.
Elektro, Gas, Heizstab)

Biomassekessel mit erganzendem
Elektroheizer

Nutzung thermischer Energie des
Grundwassers tiber Warmetauscher

Technikaufwand

Gering bis mittel

Mittel (Lager, Forderung,
Pufferspeicher)

Hoch (Brunnenbau, Genehmigung,
Warmetauscher)

Jahresarbeitszahl (Heizen)

2,5-3,5 (auBenluftabhangig)

— (Verbrennung, keine JAZ)
PtH: JAZ 1

4,0-5,0 (konstant hohe Effizienz durch
gleichbleibende Wassertemperatur)

Moglichkeit der Kiihlung

Ja, aktiv, reversibel moglich

Nein, nicht moglich

Passiv oder aktiv moglich

Systemkomplexitat

Niedrig bis mittel

Niedrig

Hoch (Brunnenbau, Hydraulik,
Korrosionsschutz)

Genehmigungspflicht

Nein (nur GEG relevant)

Nein (nur GEG relevant)

Ja: wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich, oft lange Verfahren

Redundanzmaglichkeiten

Bedingt durch Heizstab

Bedingt durch Heizstab

Bedingt durch Heizstab

Integration mit PV-Anlage

Sehr gut — WP kann mit PV-Strom
betrieben werden

Power-to-Heat kann Uberschussstrom
aufnehmen

Sehr gut — WP als Verbraucher fir PV-
Strom geeignet

Warmeulbertragung

Sehr gut geeignet fir
Flachenheizung und Kihlung
(Decke oder Boden)

Sehr gut geeignet fir Heizen (nicht
kiihlen) tGber Heizkorper

Sehr gut geeignet fur Flachenheizung
und Kiihlung (Decke oder Boden)







plus
V1 — Heiz- / Kihldecke aus Gipskarton PLAN

Steckbrief

Beschreibung:

Ein wasserbasiertes Deckensystem, bei dem vorkonfektionierte Heiz-/Kihlregister in eine abgehangte
Gipskartondecke integriert werden. Die Rohre verlaufen oberhalb der sichtbaren Bekleidung in einer
Unterkonstruktion aus Metallprofilen. Die thermische Energie wird hauptsachlich Giber Strahlung an

den Raum abgegeben.

Vorteile
- Unsichtbar im Raum — asthetisch vorteilhaft
- Hoher thermischer Komfort, da hoher Anteil an Strahlungswarme

- Kombinierbar mit Luftungssystemen, Akustikdecken oder Beleuchtungseinbauten
- Raum kann gekuhlt werden
Nachteile:

- Vergleichsweilse teuer zu Heizkorper und Fulbodenheizung

- Hoherer Planungs- und Installationsaufwand im Vergleich zu Heizkérpern



plus
V1 — Heiz- / Kihldecke aus Gipskarton PLAN

Bilder

10



plus
V2 — Heizkdrper/WP-Heizkorper PLAN

Steckbrief

Beschreibung:

Ein Warmepumpenkonvektor ist ein kompakter, wandhangender Heizkdrper, der sowohl heizen als
auch kihlen kann. Er funktioniert auf Wasserbasis mit sehr niedrigen Vorlauftemperaturen (ftr
Warmepumpen geeignet) und nutzt zur Warme- und Kalteabgabe ein integriertes Geblase (Ventilator
unterstutzt). Die Warme- oder Kalteverteilung erfolgt grolRtenteils Uber Konvektion.

Vorteile
- Sehr gut geeignet fur Sanierungen
- Geringe Investitionskosten

- Raum kann gekuhlt werden (WP-Heizkérper)

Nachteile:

- Geringerer thermischer Komfort als zu Heiz- /Kihldecke

- Ventilatorgerdusche konnen storend sein

11



plus
V3 — Fulsbodenheizung PLAN

Steckbrief

Beschreibung:

Ein flachenbindig im Bodenaufbau verlegtes System aus wasserfihrenden Metallverbundrohren. Die
Warmeulbertragung erfolgt grol8flachig Uber Strahlung von unten nach oben. Die Rohre sind in Estrich
eingebettet und werden durch ein Heizverteilsystem gespeist. Eine Kihlfunktion ist moglich, jedoch
mit geringen Leistungen.

Vorteile
- Behagliche Warme

- Einfaches, bewehrte System

Nachteile:
- Keine Kihlung moglich

- Trage Reaktionszeit

- Bei Sanierungen muss der Estrich erneuert werden

12



plus
V4 — Heiz-/Kihlsegen (offenes System) PLAN

Steckbrief

Beschreibung:

Ein modular aufgebautes System aus einzelnen Segeln, die frei unter der Rohdecke montiert sind. In
die Segel integrierte wasserfuhrende Rohrregister temperieren die Oberflache, welche Warme oder
Kalte Uberwiegend uUber Strahlung abgibt. Die Segel sind meist aus Metall oder Akustikmaterialien
gefertigt und erlauben flexible Positionierung.

Vorteile
- Hoher thermischer Komfort, da hoher Anteil an Strahlungswarme

- Kombinierbar mit Luftungssystemen, Akustikdecken oder Beleuchtungseinbauten in
Sichtinstallation

- Raum kann gekihlt werden

Nachteile:

- Sehr teuer

- Hoherer Planungs- und Installationsaufwand im Vergleich zu Heizkérpern

13
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V4 — Heiz-/Klhlsegen (offenes System) PLAN

Bilder
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Festlegung Luftmengen
Nach VDI 6040

PLAN?"

Technische Gebaudeplanung

Grundlage zur Ausarbeitung von Luftungskonzepten ist die Festlegung der Auslegungsluftmenge

nach VDI 6040 / Ziel <= 1000ppm
Empfehlung RKI : Luftwechselrate >= 5,0 1/h

Titel:
Raumhohe:
Grundflache:
CO; anfangs:
CO; auBen:
Luftwechselrate:
Raumbelegung:
CO;-Abgaberate:
Startzeit:

Regieanweisungen:

Stoppzeit:

Klasse-Kippluft

29 m
65 m?
400 ppm
400 ppm
3 1h
25 Personen
20 //Person
8:00 hh:mm

- Regieanweisung hinzufugen

9:30 Personen = 15

9:30 Luftwechselrate = 5

9:35 Personen = 25

(-]

9:35 Luftwechselrate = 0.4

11:05 Personen=10

11:05 Luftwechselrate = 5

11:30 Personen = 25

11:30 Luftwechselrate = 0.4

13:00 hh:mm

Titel:
Raumhohe:
Grundflache:
CO; anfangs:
CO, auBen:
Luftwechselrate:
Raumbelegung:
COz-Abgaberate:
Startzeit:

Regieanweisungen:

Stoppzeit:

Klasse-RLT

29 m
65 m?
400 ppm
400 ppm

45 1im =850 m3h

25 Personen
20 I/h/Person
8:00 hh:mm

<4 Regieanweisung hinzufigen

9:30 Personen = 15
9:35 Personen = 25
11:05 Personen =0

11:30 Personen = 25

13:00 hh:mm

i)
i)

7
L
7=
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F e St ‘ e g u n g I_ u ft m e n g e n Technische Gebaudeplanung

Nach VDI 6040

KipplUftung vs. mechanische Luftung

CO,-Konzentrationen Aus dem Diagramm und der
= Empfehlung vom RKI geht hervor,
L dass die Luftmenge fur ein
3500 - Klassenzimmer zwischen 850 m%h
g o] und 950 m¥h liegen muss.
S 2500 | I .
: \ Mit Fensterliftung ist die CO,-
5 0 Konzentration deutlich Giber den
§ 1500 - empfohlenen Wert von 1000ppm
1000 o —— V
0 . , I ,
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00
B Klasse-Kipplift.
M Klasse-RLT

I unzureichende Luftqualitat
B gute Luftqualitat
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SySt e m e Technische Gebaudeplanung

Dezentrale LUftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung V1

Systembeschreibung:

Die Variante , Dezentral V1“ baut darauf auf, dass pro Klassenzimmer je ein eigenstandiges
LGftungsgerat zur Be- und Entliftung als Standgerat im hinteren Bereich des Raumes aufgestellt wird.
Alle Gerate sind CO2 und Bewegungssensor gesteuert.

Die Aulden- und Fortluft pro Gerat findet Gber ein zu setzendes Wetterschutzgitter in einem
Fensterfllgel/AuRenwand statt. Die Zulufteinbringung findet kanallos direkt an der Oberseite des
Laftungsstandgerates statt.

Die Abluft wird Uber einen revisionierbarem Schrank, der auch zur Abluftfilterwartung verwendet wird,
mit Anschluss an die Abhangdecke kanallos angeschlossen. Die Abluft wird — die Abhangdecke fungiert
hier als Unterdruckkérper - dann Gber Abluftgitter in der Decke abgesaugt.

Zur Be- und Entltuftung der WC Anlagen, Putz und Nebenraume wird auf dem Dach
ein eigenstandiges Luftungsgerat mit Warmerutckgewinnung aufgestellt,

dass Uber einen vertikalen Steigstrang und horizontale Verteilstrange diese

Raume Be- und Entliftet. Die Deckendurchfihrungen sind mit Brandschutzklappen
geschottet. Hier ist ein Dauerbetrieb sicherzustellen.




Dezentral V1 — UG

Gruner Bereich Uber
zentrales Liftungsgerat
auf dem Dach

Werken Technisch
F: 77m2
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Dezentral V1 - Bilder
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Dezentral V1 - Bilder

|

Lafter in eine
Abkofferung integriert.
Absaugoffnung verdeckt
an der Unterkante der
Abkofferung.
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Dezentrale Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung V1

Vorteile:

* einfache Anpassung der Luftmengenregelung an die Nutzung
* Verzicht auf Brandschutzklappen und KaltrauchtUberwachung
* keine Kanalgquerungen innerhalb des Gebaudes/Flure

* geringfugige Deckenabhangungen

e geringfugiger Eingriff in die Gebaudestruktur

 geringe Menge an Kernbohrungen notwendig

Nachteile:

» Platzbedarf (Standfléche)

* Wartungsaufwand (Filter/Geratestlickzahlen)

* Frostsicherheit - Bereitstellung Elektroanschlisse
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Dezentrale LUftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung V2

Systembeschreibung:

Die Variante , Dezentral V2“ baut darauf auf, dass pro Klassenzimmer je ein eigenstandiges
LUftungsgerat zur Be- und Entliftung als Deckengerat innerhalb der neu zu erstellenden Abhangdecke
eingebaut wird. Alle Gerate sind CO2 und Bewegungssensor gesteuert.

Die Aulden- und Fortluft pro Gerat findet Gber ein zu setzendes Wetterschutzgitter in einem
Fensteroberlichtfligel/AuRenwand statt. Die Zulufteinbringung findet Uber 2 Deckendrallausldsse statt.

Die Abluft wird — die Abhangdecke fungiert hier als Unterdruckkorper - dann Uber Abluftgitter in der
Decke abgesaugt.

Zur Be- und EntlUftung der WC Anlagen, Putz- und Nebenraume je ein eigenstandiges
LUftungsgerat mit Warmerutckgewinnung aufgestellt, dass fur die tber einen
vertikalen Steigstrang und horizontale Verteilstrange diese Raume Be — und Entliftet.
Die Deckendurchfihrungen sind mit Brandschutzklappen geschottet. Hier ist ein
Dauerbetrieb sicherzustellen.
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Dezentrale Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung V2

Vorteile:

* einfache Anpassung der Luftmengenregelung an die Nutzung
* Verzicht auf Brandschutzklappen und KaltrauchtUberwachung
* keine Kanalgquerungen innerhalb des Gebaudes/Flure

* keine Kernbohrungen notwendig

* Nachteile:

« groldflachige Revisionsklappen

* Wartungsaufwand (Filter/Geratestlickzahlen)

* Frostsicherheit - Bereitstellung Elektroanschlisse
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/entrale Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung

Systembeschreibung:
Die Variante ,Zentral® baut darauf auf, dass fur alle Klassenzimmer ein eigenstandiges zentrales
LUftungsgerat zur Be- und Entliftung in der LUftungszentrale /im Dachraum fur den Altbau aufgestellt

wird.

Die Deckendurchfihrungen sind mittels Brandschutzklappen geschottet. Zur Versorgung der
Klassenraume im Erd- und 1. Obergeschoss auf der rechten Seite des Gebaudes werden diese Uber
horizontale, Brandschutztechnisch geschottete, Zu- und Abluftleitungen angeschlossen. Die
Luftmengenregelung pro Klassenraum bei dieser Variante findet tber variable Volumenstromregler —
Fihrungsgrofde CO2 — statt. Diese variablen Volumenstromregler benotigen einen sehr geringen
Regelungsvordruck da diese Uber Busanbindung direkt mit dem zentralen Liftungsgerat —_—
kommunizieren. Die Zu- und Abluftlufteinbringung pro Klassenraum findet je tGber 2

Deckendrallauslasse statt.
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/entrale Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung

Vorteile:

* Frostsicherheit - Bereitstellung Elektroanschluss
* Wartungsaufwand (Filter/Geratestickzahlen)

* Geringste Betriebskosten

* Geringster Primarenergieaufwand

Nachteile:

* Revisionsklappen BSK und Volumenstromregler
* Brandschutzklappen und KaltrauchUberwachung
» Kanalguerungen innerhalb des Gebaudes/Flure
* Kernbohrungen notwendig

» grolSe Deckendurchbriche notwendig

* Platzbedarf fUr Steigzonen

* Wartungsaufwand umfangreiches Kanalnetz
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I Kontakt

PLANP"

Technische Gebaudeplanung

Anschrift: Feldkirchner StrafSe 123
85551 Kirchheim b. Minchen

Telefon: 089 944 03 76-0
E-Mail: info@planplus.de

Website: www.planplus.de
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Grundschule Bockhorn_Grobe Terminiibersicht Bauabschnitt 1

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal
Planungsphase 25 25 25 Okt 25 Nov 25 Dez 25

Jan 26

Feb 26 Mrz 26 Apr 26 Mai 26

Jun 26 Jul 26 Aug 26 Sep 26 Okt 26

VGV Objektplanung, Auftragsvergabe

Start der Planung LP 2-5

Vorentwurf mit qualifizierter Kostenschadtzung

Freigabe LP 2 i Bauherr

Entwurf mit Kostenberechnung

Freigabe LP 3

Genehmigungsplanung, Einreichen Bauantrag

Baugenehmigung: bis zu 6 Monate

Werkplanung Neubau 7

Abbruch Lehrerhaus
als vorgezogene MaBnahme durch Bauherr

Auftrag

Ausfiihrungsphase Jul 26 Aug 26 Sep 26 Okt 26 Nov 26 Dez 26

Jan 27

-I-’-Ianung/Arbeits—

Feb 27 Mrz 27 Apr 27 Mai 27

Jun 27 Jul 27 Aug 27 Sep 27 Okt 27

kohler architekten

+beratende ingenieure gmbh

Stand: 06.10.2025

Jan 28 Feb 28 Mrz 28 Apr 28 Mai 28 Jun 28 Jul 28 Aug 28 Sep 28

Baugenehmigung

Abbrucharbeiten Lehrerhaus Arbeits- 2 Monate
(vorgezogene MaRnahme durch Bauherr) vorber.

Erdarbeiten

Plan-\]-ng

LV-Versand ’ Auftrag

Baumeisterarbeiten Auftrag

Dacharbeiten

LV-Versand

Fassadenarbeiten

Ausbau

Technik

Freianlagen

Nutzungsaufnahme Neubau: September 2028

Stand: 06.10.2025

EGB_Termintibersicht_251001



ERWEITERUNG GRUNDSCHULE BOCKHORN kohler architeklen

LLGGGG LD BRLGGGEG LD
Grundriss Erdgeschoss, BGF, M 1/500

121 m2

876 m

=S|
5
_ .
L LDl BRRLGLLLLLLL
N Grundriss Untergeschoss, BGF, M 1/500 Grundriss Dachgeschoss, BGF, M 1/500



EGB kohler architekten

Erweiterung und Sanierung Grundschule Bockhorn +beratende ingenieure gmbh

Bruttogrundfldche BGF (Entwurfsstand 30.09.2025):

Neubau in m* Sporthalle in m? Bestand in m?
uG 172,00 473,00 301,00
67,00 491,00
256,00

EG 98,00 540,00
42,00 515,00

288,00

16,00
0G 803,00 505,00
495,00
DG 876,00
121,00
Gesamt 1.419,00 796,00 3.844,00

Bruttorauminhalt BRI (Entwurfsstand 30.09.2025):

Neubau in m® Sporthalle in m® Bestand in m®
uG 688,00 3.866,30 1.023,40
238,50 1.900,20
1.024,00
EG 745,20 2.073,60
175,30 1.977,60
1.202,10
44,20
0G 3.155,80 1.883,70
1.846,40
DG 1.318,40
238,40
Gesamt 6.010,60 5.128,80 12.261,70
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